
�
�
��
�
�
�
�	


��

�


��
�
�

����������������������������������� �!��"#�
$������!������%����&���!��#�
����!'���#�(���)#�(�"������

�"��!��������(�"�����*����+
,,-��
����������
�.*�+�,�	,��$�(�/++(��
�*��		
�01�,��1,
�1��
�����
2%����������
3�$������!������%����&���!����

���������	
�����
��

	

��
��
�������������
�����������������
������4�������������'���������!��!�!���!�����5�"���"�!��%���!��/�'�6��#�$����%��������������5����!�������%�����!���6���%���!��4�����"�!���������6���!������"���%������!����#�������������%�������5�!���
������������!���������!��!��������������������!����%������!�����!�����!�����$���!��� ��!��!���!�������'����������!������$����7���������
����
���������
��4����"���!�!����%������!���#�'����6�����5��!���� ��������������������"���� �8%!��������
�8%!������$�!���!1��� �#��!��#�������������������!��!��!�'��������!��)!������!�!��!��������6������#���������%�����������!�!���!��!������!������2����������������������������!������������9��!�!���6��������!�����
���:�������"���%��!�����������5���%��;
%�����!�������������1����������%�!���"�����!��#�!����5���#�!�������"�15��!��������!��������6��������5�!���6�������������55������6����������%��!���<������!���#�������5�!���5��!��������'�����!���6����������������%!���������
���4�������������
���!�������!�����"�����$�������������������'������������"���5�����5����������!���%�����!��5����������%%�����#�'���������5��!�����������!������'����������2�����%%�������������%�����!���������9��!�!��'�����!��!���������������!�������6��!�
��%%���������������!�����'�!����!������%��������!���5�$�������
���4�������!��!�=�'������� �������"��������'�������!�������!��!��:<�#�<�����������������5��������� �����$������!������%����������������������8!����!������� ������!�����������
����!������5�!��������%��!�6���'������

$�������������������������!�*��!���%���!���!�%��!���%�!��"�$����7���������'��:�� ��%������ �
��!�5���!�����!��!�$�����55�����!�'''�5�������� 1���!�����������!���$����
<�5����!����:��6���������,
�	000��������������������"����!���!������
��!����������������������5���!������"�%��%������

�������������	



57 58

��
�����
����� ��
�

�����
�����

8����>�

���!�������� >�

���?��������

$��?���@��!��

���������
���

7�� �4���������

�������!�:��6��>A�

���5������������>� �����2���!���>�

4����>�

:������>�

�����	���������������
��������


����	
��	����	����������	�������	�����	�������	������	

��	��
������	������	��	����
��������	���
����	���	��
�����	


��	�������	�������	��
����	 ���!	���������	����	�	

�
��	���
���"	
�
�	�������	��
����	�������	����	�������	

�
���	��#�	�	���������	��������
�	$�

����	
�	����
����	

��	�������	��	�	�����	�����	���	���������
��	����	
��	���	


���	��	����	
�	����"	��	%��
���	���	%��
	����	���
	

�������	��������	��	�	�������	������	
�	��
��	����	

���������	�������	��	����	�	������
��	����������	���	

���������
	����	���	���	
��	�����$���
�	���	����������	
�	

�������	�	�������	
��
��	����
	���	���"	

���	����	�������
����	������	����#	
�	����	�����	����	

&�����
	���������
	'�����"	

4��"�>�

:�������>�

���
�
����

�����������
� ������������
4�������!�����!�!�������&������

�����������
�!���
���������
"���
B����6���������!�!�������&������

�����������
�!���
���������
"���
����������!�������!�!�������&������
C8%!���D�

�����������
� ����
��� �@��6��6�����!�������&������
C8%!���D�

�����������
�#�����
�"���
&�?��"�����!�����!�!�������7�� �
��'!���

�����������
�#�����
�"���
������������6��������7�� ���'!���
C8%!���D�

���������
��"���
/���!�!����!�!�������7�� ���'!���

���������
������
�"���
@�������!�!�������:��6���



DO NOT PRINT
THIS PAGE

�������

���������	�
���
������

������
��������������

���	���	���	���
���������
�����
�������������

	�
�������

�������	
������
���
��
�
�����
��������
�
���
�����
���

�������	
����������������
��
������
��

���������������
����
��
�������
����
����������
�

�
����
��������������
�������
������
��
����
���
�

�
�����	
��
��������
���������	
���
�	�
�	��

������������������
��
��
�
���
�
���
�����
�����������

��
��
����
���
�������
 �
�������������
�����
������



32

	
���
����������� ��������
	
���
��������
���������� ��������
	
���	���������� �	���
��

�
�������
������������������
��������������
�����
�������
 ����!��"���#��
�����#�

��������	��
�����������
	���������
������
�������	��	�������
�	��
����	���	�����	�
�������	��������

���
��	��������
����	��
���
�����
��		���	������������
��	��	���������
���	�����������������������

��
������	����
�����	��������	����	��	������
�����	�	���
��	�������	�����
��
��	���������

����
�����
���
�	��
�������������	�����������	
�����
��

�������
��	���
�
������������
���	
���



54

$
����
�#��%���
��"�
#�� �������
&"� �
������
'������#���

�������
���
��
�����
�

��
������������ ��
��
���������!	�����������������
�	���
�����"���	�����������
��	���	������

	� ����������������	����������������������������
���������
���	��������#�� ����������	��

���������	�����	#��	����	�������� ���
�$%���
��
��������
�	����������&��	������������	������

	������	����������������	���'(���		������������
����������������������� ����������$�����	����	��


�����	��
����	�����	��	�����	��	�
)

����������	���
������	��	������	�����		����	�����
�������������
�

	�������������	� ���
�����
���	����
��������	��
��



76

�
�������
���������%����������
�����
������� �����(��������
�� ����������
��!������
�)!��
������*
���������
�(���
'������#�)�

(�
�����	�������������
���������	�����������	�����������
��	���
���
�����
��������	������*�	��	�����

������������	���������������	���������������
�	����
��	����������������
	#������#��
�����
����#

�����������������������	���������������
	������
��	��������������� ��$������	�����
���������������
��

����#�����	������������	��	����
�	�������+,-.�	�������������
������������������	��������	��������

,/&�%/�������
������������	��������������0�
	������
�������	�����1��������	������
���$������
�������

��������������	���������	���
��	��#���
�������
��
�
�
���������������
	�����
������
��
���

���
��	��������������������
����

��	����������



9

$
����
�#��%��%������������ ����
��� ���
������+���
(, ��������-�#
!���
������
'������#�!�#����������������
�)�

(������
���	
�
	�$�����	������������&���������
�
���#�
��������	���
��	�������
�� �

���	�����������
��	���
���

"���#���	����������������	��
���	���
	����

����������������������������	��������

	������	����	���
�	��������������

������������������
�
��	�	�������	��	�

����
�����������
��	�������������	����	����

���������
��������
�	��������	�
�����

,/�&�%/�������
�����������	��������0�
	�����

����
�	������������
�	�������	�����������

��
��!�����	�������1��������	���
�	���

��
���������������(*��1(��2�
�����

������������
����	�������������������

����
��	������ �
�������������
�����	�

��������������������	��������
���
������

���
��
���0��������������������		������

�	�
���������
����	���������
������

�����
������������������$���������������

�����������������������������

3������������
��	����������	�4��������
�

��������
����	����������
������

������������	����	�
�����������
��

	���	������	������
��
��	�����	
�
	����

��� �
������	�����������&���&	�����	��

��������������	��
��

����
��������������������������������

��������!�	��
��5��!6���������������	��


��	��
�7������	�
�����7����
�
	���

�������	������	����������������� �	�������

��������������
��	����������	�4�������

������
������
�� ������������
�	����������

�� (����
����
��
�����������������	��

5���#�	������
�	���	��
6�

�� +--�

�������������������
����
	#

������������
������

��8�
�
���	���������������&�����������


�&�
�
������������������

�� +9:-�

����	����	���
������������

�������5��
���������������
�����6�

�� ;�������������� ��	�:-<��
����
����

���
���	��+,-<��	�	��������������

��		�
��'=><��
��2�
����
������

��8��
�	����������	��
�����
�'=><�

���
�
��������5�2�
���6�

��*������
�����������������
�������

����������������!�	��
�������������

���������
���
����������

.���%#�����#����-
�
�#��/�����#
�"�
�/���#�
���
(, ����!������#��� �����#"  ��
�!�#��%��%���������

��� ����
��������-����)�

�

��������������� �����!����"#�$�����������
�
���
������������%�����
!�����������
���&��

(, ����)�


 �����������������
����

���
�����%����"��&��

(, ������������������0�����%���������
�#)�


����
 ���'������
 ��
�����
�"����(���
���#���'&�

(��������)�

������������������
���!��
%����������
���
�����������
�������&�

(, ����)�


��������

.1����-�
������%���������
�#��(, ����)��
(�$,�� ������1����-�
������
��"������)�

������

��&�

2	�3�� 
�����"����*
���
���(��������)�
�
43�� 
���������#�%��������
�����
����
�#�
(, �������������������5"�-��)�



1111

�
�������
�����������������
����
����
������� �����(��������
�� ����������
��!������
�)�

����	���
��������	��$��������
��������������
����	���������
���
����
������������������	��������

���
��	���
�	� �����
	�����	�����	���	
�
	��

?	���	������
�	����	���	������	��������

���
��	�����
��������	���
�#	�#�
��

�	��
�	��	����

�
��������	����
�

	�
���
����	����	��	��������@���������#

�����
��������	�������������������������

�
��	���
��	���
�����
���������	��

��� �����
�	�������
�����"���

	���
������
� ����	��
����
�
����

�������������	����� ���	��	�������������	��

�����
�
���������	��
���
�����
��A�	�+�

����
�����
���� �
���
����
����������

�
��� �
��	��	������������	���������

������������	���
��� ���
���
�������

�������

���
��	������
���	�
	��������
����������

�����#�����������������	������
��	��@$���

�

����������
�������������	�����������

��� ���	���	����	��
�����
����������
��

���
��	������������
�����
��������	������

��������
�������	��	���
�������

◆)
����*��������������������������
#�����%���"������������������
���
��������������� ��������	
���%�����������+#������ �������

������
������
������������,�����"��&����������
��*-.�!
����&�

/6����#������1����-�
�������7%�

�����1
���� 
�����
����
����
�#��

0����1���������

�������
�#����������������"#�$�����

�������������������#
�"�
�#�

�������-�'��

�������
�������	�
����	�	��	����

�
��
����

�� ����������������@�������$
	�#����	�

���	�
�5@$��6����	���
�A�	������

'�����������
��
���

���������

��B���#������	�������������� ����	��

�	��
�	��
���
��
	�
���

�� C��#��� �
����

�	�

�� ����7����������
	�#	���	��	����
��������

�� ;�
�	����
	����������#��� �
��

�� ���������?"�5��������?��
	�����	��
�

"�
���6�

�����
	�����
�������	�
�����
��
����

����	 ������
!��������������	��
�	��	�

�������	���������������	����� �

�

����	�������
�	�����������

���

�������������������	�����������

�������
���� ������
��	�����
�	��

 ��������1������������
��
��
	�����

����������
��������	��
����������

��"�
��!
�	����

�����
!���	�����

��	��
������	�����������	����������	��

�������������������	���
��� ���
���
�

����������������
������	�����		�
��

�������������
�	�����
�	�� ��������

����������������������
����
����

���	���������������������������	�����

�������������� ������

��$�'��
"�

���1��
���#�#�������!���
�+
/�%���������
��/�"�
��%�!�8"#��%�
��/�"��

�������#�9�

������"#�$����� �������%����������

(�����������������, �����������
��%�

��
-�#
#)�

������"#�$����� �����#��� ������������

(������������0��!�������������6���
, �����������)�

���#����������'�

.����1
��#����-����#�#�������!�%����#
��7
��"��
��#��
!��
������������'����-��#�
�1����-�
��#�� ����#��

������"#�$����� �������1��� ���
 �

(, ����)�

�����	�������	�
����	�	��	����

�
��
����

��B����(��
���$����	D��������
	��	���

�������������
����� ����
������
��

������
���������

�� 4���������������

��!�	������
	������
��������������
��

�������������5!�	��
�6◆  

�� �����#���
	����	����	���
��������	��

�� ?�!�?E����������	�
��
	�
�����
	���
�

	�������
��������
	����
����	���

�����
��������	��
��54A?���
��6�

�����
	��	�	� ������ ���
��
����

��#��� �����	�	� ���	��	�������


�
�	���
������
���������	�
�


�
�	����	���	�������������
���
��

��	���	�������
��	��������	�������

��
����������	��	����

��$�	���	 �"	��!����%�	�	� �

���	������
	���������

���	����	��	�

���������� �����
���
��
����
��
	�

��		������� #����
������	�����������

��		���������������
	�����	����



13

A

B

A

B

�
���������#���(-�#
)�:�"-�
�;�-7��7$�����������������
����
����(���
'������#�)��
������� ����!��"���#��
������
����#!�.�:�

@�����������
�
���
	��
�

������������
��	���
�������
������������
��
����
������	�����	�����	��	���

�
#

���������#�
F��	��
�	���
�������

#
���
!�������

������
�������	�����	���
������
�

��������������������G������	�������	�����
�

�������
������
	��*�	�����	��%H-�"
����

	��7���������������
��
�&�
�
�I�����

����
�8����5I�86���
��
�����
�9=--� ��

	��>=--� �D��	�����������
��	����

	�����	�����������
���	���������	��

���	�������
�
�������
� ���

<:
 
���������
����
!�����#��##�����������������1
��������

$
����
�%����6����
$
����
�%����"��6����

$
����
�
' 
��
��
#�"��
�#�

������  �������

$
����
�
' 
��
��
#��1
�#�

�����
'������-
����

&������
�����	�������#��!�	  ��

1�@��
�������	�
��$������
�������
�	���

����������������	�
�����
�	������������

�����
���
���
����	�
�	���������������	���


����������������
����� �
��

��F��	
�
	��	��������	��	�����������	��
��

��� ��$����	��������	�
�	��	���	��	��

�
����
������ �
���
����	�
�	�������

��������
�&�
�
���� �
�������	�	��

��	�
	�������������	����	����
�����	�
����

��� ������	��
�A�
	�������	�
�5��A�6�	��

����	���	��
����
��	��	�
�����
����	��

B����(��
���$����	�5B($6��	�������
	�	���

�����������
������
����� ����
������
��

������
����������

.�����������
������

�
�#��
%�#�������#����� 
��������
!�
�
�������/!��
#����������� 
�7 �������

(0�/�-
����
�����
&"��
�
������#��
�1������#)�

&
��!���	
	!� �
��

;���#����������������#�������������
��

99-J9=-��*4�
�����������7�������

��	��	��
���		����������	�
�����5��	��
�

�
�'>-�J�',-�J�9--��*4�
�����6��

���������
��
�
	��������	�������
��

��		����	�����������	������������������


���������
�	����
��
��������	�����

����������
��	������
������		�����
��������

�	�	��������������������
�������	��	�

�
����
������	��
��

�����	��
���
��&��������
�	����
�5"!&6�

�
��%-K������	��
���
����	�����	���

����������������	����???���������

'�(�)
�	���*�$)"���
!�
��

$�����#������9�'#��	���=#����
����4���	��7�

�4A����������
��
�����	�����	��	����	��
�	��

	�����������
��	��
��
����
����4�������
��

�
��
���������'--�@���
����
���	��%H-�

"
����	��7�����	�����
�����	���
��	�

�����������������
��
����
��	���������

$�������������9=-��9=-B4D��
��%>-�;*4�


��������	���
�����������	���
����������

4�������	�>#������
�
����	��
�
�����
���

+��	
��������
���!����

!�����
�#������4���	��7��4A���������

�
��
������������
���������
��
��

	���
������	������	�������
�
����
��

�������
����������	��	���

�
#���������#

�
F��	��
����	�
�������	�������������#

��� �
����
��
�	��
���������������

�
��	��7���������������������������
��

�
��	���
����������	������������������'�9�

4���	���+%=�@����	�����
��
������������

��������#�������������������	��
���������

�����
��	�������	��(@I�5���F��	�	��

��
������
������	����#���	�����������	6��

$����
��
�����
������	���	����?��

�
�����
���������	��
���	����?�����	���

��	��	���������7����
�
	�
����
��=-K�



1514

85 PS

110 PS

140 PS

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

RPM

4500
70

90

110

130

150

170

190

210

230

250

270

290

310

330

350

370

10

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

[Nm] [kW]

14

150

136

122

109

95

82

68

54

41

27

[PS]

115 PS
140 PS
200 PS

100 PS

RPM

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
100

125

150

175

200

225

250

275

300

325

350

375

400

425

450

475

0

180

165

150

135

120

105

90

75

60

45

30

15

[Nm] [kW]

0

245

224

204

184

163

142

122

102

90

61

41

20

[PS]

,������
�-�����������.�

�� (��������������������������������
��

�
���
�����
��

�� (�����������������
���&	����
	������

�����	�

��!�	�	�
��
��
�
����������	���
��

�����
�������

�� ��		�����������
�
���
����������

	��
��7������
	�;*4�
������

�� ?����������������
��	�#��������������

�������	��
��

,�����	�-�����������.�

�� �����	��
��������	���������������	��

�������	��
��

�� ?���������������
�	���
��

�����������	���	��
��
�����������

���	������������
�����
�

��1
��
�����	����
��7����	��

,���	��-�����������.�

�� $���	��
���	���	��
��
���������	������
��

��
��	��
�����������������������������

�������
���

�� �?
	������
	����	�
�	������	�
�#�

��7������
����������
��	�

��L
����
��
�����
��	��
�����������

�����	���	��F��	�	����������������?
�

�����������
��	��
���	������	�
�

�
��������������	��	������
	��������	��

�
��
���	���	��
�

�����	���������������������������	���	��

��
��
�����������������
��	��� �

��� �������7��
	����
���	� �
�

4����
����	�������
������� �

����������	������������	���7����	��F������	��� ���	�����������
��
������
������������

��
�����
�������
�������
��
����
��	��
�
�����
���������
�����������	��

��	��	�
��	����������������� �
��������$���	��	��	�	������������	���
����
	#��
��

����#��������������
��	�����
���
��#�
�����
��
�������#	�
�����#���������������	�
��

�
��������
�	���	�	�����������
��	�	����	���	�	���
���������
�����
�����	�
��	��

)������/0,)1�

'�%�4���	��7��4A���
��
��������������
�

	������������
��	��7�����
������	��
���

�� +--�@�J',=�"
�

�� ++=�@�J9+-�"
�

�� +%-�@�J9H=�"
�

9�'�4���	��7��4A��=#����
�����
��
���

�� '--�@�J%H-�"
�

$�	
� �����
��

�� 4�������	�=#������
�
����

	��
�
�����
�5+--�@���4A��������6�

�� 4�������	�>#������
�
����

	��
�
�����
�5++=�@��J��+%-�@��J�

'--@���4A��������6�

)������/�,)1�

'�'�4���	��7��4A���
��
��������������
�

	������������
��	��7�����
������	��
���

�� ,=�@�J'=-�"
�

�� ++-�@�J',=�"
�

�� +%-�@�J9=-�"
��

$�	
� �����
��

�� 4�������	�=#������
�
����

	��
�
�����
�5,=�@�J++-�@���4A��

������6�

�� 4�������	�>#������
�
����

	��
�
�����
�

5+%-�@���4A��������6�

���&"
�
��%
��

:�
#
��(=�:)�

���&"
� ��%
��

)������/+,)1�

'�%�4���	��7��4A���
��
���

�� +%-�@�J9H=�"
�

$�	
� �����
�

�� 4�������	�>#������
�
����

	��
�
�����
�

#������/0,)1�

'�9�4���	����
��
��5(@IDD���
��	����6�

�� +%=�@�J'+-�"
�

$�	
� �����
�

�� 4�������	�=#������
�
����

	��
�
�����
�

<<�"-8
���������1
�#����-/��������7 ���/�# 
�����#���

:�
#
��(>�:)�����(.�:)�

���&"
�
��%
��

���&"
� ��%
��



1716

������%������1����

�����
��"�������1����

���

�2�����'���	���6"�� ���
�#��

����	�����������?
�����	��������������
��	�����������
��	���
������������������
������
����������
��

�&�����
	�
�
����������	���?	���&���	��
���������	������������&����������

���	��

�	�
�����,/&�%/�������
���������������	��	�����1��������	���������	���4������A��#

�
#��
�������
�����������	��=�'-J9�:%����
D���������������
�����	�
��������&��

<0
�#"�
��"#������
��.6?$:.��
����������
�#"�
������"-����
��
#��

����:�"-�
�;�-7��7$�����%�������

�,��2	
�

�� '=,'�

��������
�	��

�� ���
�H:9� ��	��+=>9� ��������

��������

�� ���
�>�-=J=�+:����
�	��H�:%J>�,+�

���
����������D�

��A����������*4�5���������6��;*4�

5�	�
����������6����$*4�

��A���������������������
����
������

�� $����	��	���������	�
�����,/�&�%/�

������
�������������0�
	��������

�
�	�����������

�� �������������	��	�����+�'�
�&�-�,�
�

1��������	��

�� ���
�
���������5 ����	�� ���6�+-�,�
�

�,��)�
����"	�-�
-2	
�

�� +>=%�

��������
�	��

�����
�H>H� ��	��+---� ��������

��������

��L��	��=�'-J9�:%����
����������D�

���*4�5���������6��
���

��A���������������������
����
������

���������&	������	���
����������	��

��� ���������	�
�����



1918

0�����%������1����

0����
��"�������1����

0�������������1����

=�"��2�����'���	���6"�� ���
�#��

8����
���������������	�
��	������������
	�����������	��	���
����
�������������������
��	���
�����
�

�&	��
��������

���	�
�����������
�����
��	��������	�������������������
��������

����������	���������&���
�	��
���	��������
����������5�����*�6������	��	����������
��

�������	�������	����	���	����������

�����$�	
����2	
��,��

�� ':%:�

��������
�	��

�� ���
�:>% ��	��+>,>� ��������

��������

�� ���
�H�%%J>�%=����
�	��+-�9+J,�,=�

���
����������D�

��A����������*4�5���������6��;*4�

5�	�
����������6����$*4�

��A�������������������
����
���������

����������

�� �������������	�������+�'�
�&�-�,�
�

1��������	���

�� ���
�
���������5 ����	�� ���6�++�:�
�

0���:�"-�
�;�-7��7$����
��"��������

<0
�#"�
��"#������
��.6?$:.��
����������
�#"�
������"-����
��
#��

�����$�	
����2	
��,������
��

�,��

�� 9>H�

���
�����������
�	��

��I���	�������������������	��

��B�������
�����������������������

��B������
�&�
�
�����������������	��

��A���������	���������������	��

�,��)�
����"	�-�
-2	
�

�� +,:9�

��������
�	��

�����
�,H,� ��	��+9::� ��������

��������

��L��	��>�,-J=�'+����
����������D�

��A����������*4�5���������6��;*4�

5�	�
����������6����$*4�

��A�������������������
����
���������

����������

���������&	������	���
����������	��

��� ���������	�
�����



20 21

(�
�������������
��
�2�
������
�

����
�&�
�
��������������� �
�����	����	��
�	�����
��������������������
��	���
�

�
��	������	�������

���	�
���2�
������
G���	�������������	���	�����	���������

�������������������������� �����������������
�����%�>�	�

��I�8�������
�����	�����

�����	������������������������	���������	��������
����9=-B4�5B�����4�	�6�������
�

���������	������
�
��
������	��������
����	�	�������
���9�=�	�

��I�8���
��

�����5"�-�����"-�
���-7��71��������������

=�"��2�����'���	���6"�� ���
�#�������5"�-����"����
���%�

��1����

�����5"�-���#����
��
���%�

��1����

�����$�	
�����3
 ����2	
4���
!���

��	��������/'561�

�� %+-H�

��������
�	��

�� +%�9-J+'�',����
����������D�

�� L��	��+9+,� ����������������

�� �������������	�������1��������	��

�� ;���#�����������������������

��
������	��
�

�� '=>.����
�
����������	��
��
�	���

��	��
����

�� ���
�
���������5 ����	�� ���6�+9�9�
�

�����$�	
�����3
 ����2	
4��
	��

��	���������/'567)4�8961�

�� %+-H�

��������
�	��

�� +%�9-J+'�',����
����������D�

�� L��	��''>=� �����������������

�� �������������	�������1��������	��

�� ;���#�����������������������

��
������	��
�

�� '=>.����
�
����������	��
��
�	���

��	��
����

�� ���
�
���������5 ����	�� ���6�+9�9�
�

�3
 ����)�
����"	�-�
-2	
�/'561�

�� 9'':�

��������
�	��

�� +-�,-J:�9+����
����������D�

��L��	��+'+-� ����������������

��;���#�����������������������

��
������	��
�

���������&	������	���
����������	��

��� ���������	�
�����

<0
�#"�
��"#������
�$:.��
����������
�#"�
������"-����
��
#��

����:�"-�
�;�-7��7$������������?�����6���5"�-����>��:�"-�
�;�-7��7$��������������

�����
��"�������1����

��������������1����

=�"��2�����'���	���6"�� ���
�#��

�����$�	
����2	
��,��

�� 99::�

��������
�	��

�� ���
�:%-� ��	��+=:=� ��������

��������

�� ���
�:�,=J,�%=����
�	��++�,:J+-�'-�

���
����������D�

��A����������*4�5���������6��;*4�

5�	�
����������6����$*4�

��A���������
����
�������������������

�� �������������	�������+�'�
�&�-�,�
�

1��������	��

�� ���
�
���������5 ����	�� ���6�+9�9�
�

�����$�	
����2	
��,������
��

�,��

�� %=-�

���
�����������
�	��

��I���	�������������

�,��)�
����"	�-�
-2	
�

�� '=->�

������������

�����
�+'9-� ��	��+9H'� ��������

��������

��L��	��,�+-J>�=>����
����������D�

��A����������*4�5���������6����;*4�

5�	�
����������6�

��A���������
����
�������������������

��A�
�����

���	��,/&�%/�������
��

�������

�� �������&	������	���
����������	��

��� ���������	�
�����



2322

&:���������	�
����

�� ���
	���������

�� 1���	�������#�����	�����
�����

�� ;�
�	����
	������� �
��

�� ;����
��������

�������
�

������������
��	��������
������������
�� �����������7�����������	���
��	�

�����������
������
�	�����
����?	����������������
����
�	��
�
	���
����
��

��
�������	���������	��������
������	�����������������7����	���
������	�
�
�����	��

������
��	��������	�	����
	�������������

;
���������	�
����

��8�����>---�;4���	����������JA4�

���������	����&�������8@9���

��	���

�
���	����
������

#
��
	���

��
	�����

�� 4���������
�������
����������������#

	����	��������
���	
�
	����	�������

�� +'#���	����������
	��
���������������

��A�
	�����	����������$%���
�������

����������

�� @����
��������������
��	��������
�

��A�
	��#
��
	���������� �	�� �	J	����

�������

�� �����#
��
	�����������
��	������	��

	����������������
����
����	�

��I������&���	�������������
���	��	� ��

$%���
��
��������

�� ����'#��	�����		�����������

�� 4��������������������� �	�

��B����	#��F��	����������
�������	�

���	�

��B��	�����	���������������	��
����	����

�� ����#���	���	������� �����

�����
�#	����	�	��	�����

$�

����#	���

��A��������
	����

�������A�
��	���

2����������#	���

�� �M��� ����������	�����
������
�

�� 1���	�������#�����	����
�����	���

�����
�������

#�� �
 �2����������#	���

�� �M��� ����������	�����
������
�

�� 1���	�������#�����	����
�����	���

�����
�������

��$�	�
�	�����������	��

��;��
#��
��
�����
	��������

�� ?
�	��
�
	���
�����

���



2524

*�	���	���	�������&	�����������#�7������������
�����&������������������������
��	����
��

��
����	���������	�����	��
�&�����
������	������������"�	��
���������	���� �������

��	���	���	������
��������	��	�)���

��	���	���
����
�������	��������������	���
�

�������������
��
��
�������������	����

���
����
�

&:���������	�
����	������
	�����

�	���2	
�

�� ������������������

�� ���
	���������	��

�� ��������������������
�����
	���
����

��
	������	��
�

�� �	��
������	�������
	���
�����	���

���	��

�� ���� ����������
�����
���

��;�
�	����
	������� �
����	��	��� ���

�����

��8�	���������
	�5
�����������	��
6�

;
���������	�
����	������
	�����

�	���2	
�

�� (��	���#���������	����
��������

��	��������#�����	���� ���

�� (��	������������	� 
���

��A��������
	����

�� �������
��	���

�� ����	��	�)������������

��	���	���

������
����������
	��������	���������

���	�
��
��
��	���
��	�����
������

���
���

�� (���������	��
��������

�� �M��� ����������	�����
������
�

��1���	�������#�����	����
�����	���

�����
�������

��$�	�
�	�����������	��

��;��
#��
��
�����
	��������

�� ?
�	��
�
	���
�����

���

)
�����
���"
�����@�%�������+��������#���
��%�
��-/���"
�������AB!�
A����������/�"#
����#"������+#�-/�=����0�����;�� ��/������
��������#�
�##�����
����� ���
#��#�"��
�����
��
��,��
������
���+#���������
�
���
#���
����#
������
����
# 
���1
��%�
�#��



2726

4��	�
������������	��������������������
������������#�7������������	�����������
��	�

(�
�	�����
����7��	����
����	�����	�
�	�����������
�������� ����������

(�
�	�����
�

<C�������
��#�����"�
D��0:=��
�������E��"��7�
������"--
���������������
��� ����
�����
7��%����� #��

&:���������	�
����	������
	�����

$��
��2	
�

�� +>N�=#��� ���������������

;
���������	�
����	������
	�����

$��
��2	
�

��8�����>-->�;4���	����������J>#�����

A4����������	����&�������8@9�

��

��	����
���	����
������

#


��
	�����
	�����

�� $�����
��	��
�
��

�� +-#������F��	���������	������������

���	���	����
���	�

�� C��������������	�	��
�

��@���
�	�������
�

��(������������	��	��
� �	D�



2928

����	���
�
�

&:���������	�
�����

�� $����������
�@�
	�������� �
�	������

�� +,N����������������	��'9=J%=�	����D�

�� ���
	�J�����������������������	�������	�

���
	���
	������	��
D�

�������� ��	�D�

��1&	�
����������������D�

��*������

�	��	�����D�

�� 4���	��7��4A��+%-�@���
��
��

�� @��
��
���������	��@�� DD�

�� ���
��&����	�	��������D�

�� ;�
�	����
	������� �
����	��	��� ���

�����

������������
�����
���

;
���������	�
�����

��8�����>-->.�;4���	����������J>#

�����A4����������	����&�������8@9�

��

��	����
���	����
������

#


��
	�����
	�����

�� $�����
��	��
�
��

�� +-#������F��	���������	������������

���	���	����
���	�

�� C��������������	�	��
�

��A��������
	����
��	������
��	���

�� (������������	��	��
� �	DDD�

��!�	������
	������
���/��������◆ 


 ����(��#���������

:�#������1
�#�/�����
�����
#���
�1���#�
�  
�����
��

2(����������%��'�

��
�=��������#���� ����$�����#���%�������
�� ����/����� ����������/����������%��+��

��������
��	�����	���
�
� �����������	�	�
�
	�����	������
�����������
�����*�	��

��
�
���+,N������������������#��������'9=J%=�	�������������

�	��	�������	��
�

�&����	��������
��
���������	���
���
��
��
�
	�D���	������
�	���� ���	�����������
�

������	��� ������	��
�����
�������������������	������	����	������
�	���������	��
���
��

FA��
�����#��%���
��"�
#����" "�+�����1
�������=G��7������ �#����
!�
����"��#��
����
���1��������#/#�
��(� ������!����
'������#�)��.1����-�
�����
���	�

<3�������
���.��
##���
#�#"  ��
��-/�0��:
#�����.���#"  ��
�7-����
��
��� ��
��#���
�#"-8
��������
�%������/��
��#��
���
��-/���
��
�
1����
#"  ��
���������������
�%��������
��
# ��#�-����/����=�����

<<���+�����
��#�����"�
D��H"��+��
�����
��
��%���#��

�E�
�
��������/7
� 
���
�������
��
�������������#E��"���������
�������#E�����7#
�#����
������%� 
�#E���#��"�
��� ��
������
�E����������������#E�����#�����
##�
#�

��������-"� 
��#�
 � ���
��

<<<C�������
��#�����"�
D�0:=��
�������E��"��7�
������"--
�����E����������
��� ����
�����
7��%����� #��
◆)
����*��������������������������
#�����%���"������������������
���
��������������� ��������	
���%�����������+#������ �������

������
������
������������������"��&�



3130

�����������
��
����
�#
�
��
����		�	�����$���������������
��
����

�
	���	�������	�������#�� ��

���	������������������������	������
��������������	��
���$
���
�����	�	�������������� �����	���

	����
���	�������������
��	�A�

��	���
��

�������
��	�
A�

��	���
�

	
���
����������� ��������
	
���
��������
���������� ��������
	
���	���������� �	���
��

�
���������#���;���
���$���������
����
����0
������� ����!�����������
�����#!�����/�%�

�#�(���
'������#�)�



3332

�
���������#���;���
���$�������������
����0
������� ����!�����/�%�

�#!����������������#�(���
'������#�)�

���������#��

�
����������
��	�A�

��	���
���������
�����
��
�������
����
�	���	���	��	���

��
���
��
���
���
���	�
���������	������������������
��	���
�������������	�����	�
���������

��������	�����
�	��
���	���
���	��
�	��	��	������
������������
�1���������
���#��
����	����B��������


�������
	�
	�	����	��	�����������������������	����
	�������
���&	��������
���
	��������1�����	����

?���
�����
����
����
	�4���	��7��4A����������
��
���������
��������
����
������
������������

�
������������



35

75 PS

90 PS

110 PS

RPM

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
50

70

90

110

130

150

170

190

210

230

250

270

290

310

330

350

0

120

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

[Nm] [kW]

0

163

150

136

122

109

95

82

68

54

41

27

14

[PS]

34

����	��
��(�
��
*���������

*�	������	��
����
��������������	��
�������������
�	��
����������&���
�����	��%�%�

������
�	�������������������	��	��������
�������	���������	�����������
��	�

A�

��	���
������ �������������
�����
�	���
�����

�����$�	
����"�

����2	
��,��

�� '%>H�

�
�&�
�
��������
�	��

�� ,'=� ����������������5�''-6��>'= ��

5�'--6�

�� 9�%���
����������D�5�����
�������	�

������6�

�� ����������	���1��������	�DD�

�� ;��
�	���	�����'�%�
��������	��	���

�����
�������	��������

�� ���
�
���������++�-�
�5 ����	�� ���6�

�����$�	
����"�

����"����2	
�

�,��

�� H'=� ����������������

�� ����
�����������
�����	��

�� +�'%����
����������D�5����
������

���	��������	6�

�� :-:�

��������
�	��5����
������

���	�	������6�

�����$�	
����"�

����2	
��,��

����
���,��

�� '%H�

���
�����������
�	��

��I���	�������������

�� ?
����������������

�����$�	
����"�

����2	
��,��

�� 'H+%�

�
�&�
�
��������
�	��

�� :--� ����������������5�'9-6�

�� %�%����
����������D�5�����
����

���	�������6�

�� ����������,/�&�%/�������
���������

���
�������������
�����

�� ;��
�	���	�����9�
�����������
�����

��	��	��������
�������	��������

�� ���
�
���������++�:�
�5 ����	�� ���6�

�����$�	
����"�

����"����2	
�

�,��

�� ,--� ����������������

������
�����������
�����	��

��+�,9����
����������D�5����
������

���	��������	6�

��++H'�

��������
�	��5����
������

���	�	������6�

<0
�#"�
��"#������
�$:.��
���������
�
�#"�
������"-����
��
#��
<<�����"��-"�+�
�������
���

������$���� ������$����

������;�
%�$���� ��������
%�1���

������������
��	�A�

��	���
���	��	����	�
�������
��	����������
��
������	��

����������������������������������	��
���������������
��
�	�����
���	���

�������

��������
�� �	��

@�����������	
���

����	��
��	��	���	��8����
�A�

�������

���������	�
�������	�����������
��	�

A�

��	���
������������	�	�
��
��

�	��
�	���
����������	��������&	�
�����

�������	��� ������#�	��
�	���	�������

���
��������������������	�����	����

������#� �
��������
��	��
�����������#


�
�������������	���������
��	�������
	�

�����#
�
����������
	����	��	���	��

��	�	�
��
���������	������
��������
��

���������������������

7	
���
!�

�����
����
��
	�8��@�����
��	��	�

���
	������
���
���
��
�����	��
��	�#

��������������
���5��
�������������
����
�

�*��>'=� ��
�����6�	���
����	���

��������
��	�A�

��	���
���	�����������

��
���
���
�����������
������
����
�

��������������

$�����	���
�������
�������� ��
��

��
��
�������#�����	����	����
�������		���

����	�
������
��������	����*��
�������

	��
�
������������F��	�++�-�
�	���� ����	��

 �����

��	����	
���������

$���
������������		�����	��+=#�
��������#

�	����������5��	�����
�������	������
�

�����	���������
�6���������	�������#

������
��������	���(��������
	��
�������

��� ������
��
�����	���	�
�����$����
�

(��
��(E�
������5
�	��'--���
6������	��

�&	�
����������������
����������

��	�	�
��
���	����
��������
�
����

;������������ �����	������	��
�$����	�����

��������������
���	��
��

&
!�
���

������������
��	�A�

��	���
����

���������������
����������
����
��

����
��������������
��
����4����
���

�
���
��
������	����������	�����	�
�
�

���
������������
	��������
�����
�
���

���&"
�
��%
��

���&"
� ��%
��

4&5�.#���
�+�
.���

��%
��"����
#
��
����
��
��1
�#�" ����22���������
�	��I��������&"
��

)������/�,)1�

+�,�4���	��7��4A�������������
�	�����

�������
��	��7�����
������	��
���

�� H=�@�J+H=�"
�

�� :-�@�J''-�"
�

�� ++-�@�J',-�"
�

$�	
� �����
�

�� =#������
�
����	��
�
�����
�



3736

��
�	��
���������1���������	�����������
��	�A�

��	���
���������	��������	��	�	� ���	����	�	���F���

��
���*�	������
�������������&��
����	�	�
��
����������	��
 ��	���	������#

���
�
��������������
������������	��
������
�������������������	�����������
��	�

A�

��	���
��������
������
��	��
��	�� �����	������	�������

�#��������(�����

.���%���
���#����������������+����#/#�
�#�%����"��
�"���
������������

*��	������������������
������������ �


�	����������	������	�����������
��	�

A�

��	���
��������������	�������������

���������
�����

L�����	�����������������	��
� ��	���


��	��������
	��������	��������������

���	������������
���� �
�����������

8�
�
��������������������
	�����
�

	��
���	����
	���������+''>�

����������

����#���������	�����
�����	��������	���

1��������	���
�	�������	�����������

������
��������	�� ����,/�&�%/�������
��

������D��
�	���(*��������
��

<��
��#���
�����������/��

�����
	����	�
����	
��

	������������
��
����

�� ;�
��������� �������	��
��

�� ;��������������5�*�6�

�� @������#�����
����������� �

�� ;������� �����������

�� (��������������
����������

�� ����������	������	������ �	�

�� '=-.��������������������������#���
�

�������

�� ;����	�����	��5�*���
��6�

�� $		�	���J����������	���� �5B�#@�������

��
�6�5
�	��'--�
�����6�

6�������������#��� �����������"#�$�����

(, ����)�


 
�"������������'���������"#�$����&�

(, ����)�

��������������
����

���

I��
!���
�����%��#��
����������#��1����-�
��
J����*
�!����*
�����%���� ��1��/����##��
(, ����)�


����
 ���'���

(��������)�


��������

J����*
��������*
������1��/����##!��
��
��
%����%�����%�#�?%� 
���#���1����-�
��
(, ����)�

��	
�	�����	�
�����
��
����

�� +''>�

�
�
�
�
����	����	���
�

������������������

�� ���	��������
������������������
���	�
��

�� @��#	�����������
���������&�
�����
	��

������������
�	����	��
�����
��������

��� �
�����	�
�����������
����	���	�

	���
����	���������������
	��	�����������

�� ��&�������	��#���
������5(��
��(E6�

�� �	�
���������#���	����
	������
����

���	���������������������������������

��
�����	�
����
������������������

��
������ ������������	�����

��(������������
���

������

�������

>
����������� �
��-�
#����������%+%����
����#����-
������
�����#��
�/��(, ��������
���)�



39

������������
��	�A�

��	���
�����
��
������	��	���������	��������������������

�	��
�	���
����������	��������������������
�
���$���
�����
���������	����� ����


��
���	��������
�&�
�
����	��	��
��
�	������
	�����
�������
	��

��	
�	������
�������	�
�����

�� �����������������@�������$
	�#����	�

���	�
�5@$��6��
��
���

���������

�� B���#������	�������������� ����	��

�	��
�	��
���
��
	�
���

�� L
�7������ #�
#��	����������� �

���	�
����
�
�	�����������
�������

��	���
�	������ ��
��	�����	���

�� A�
	���J���������� �
��

�� ;�
�	�� ��������
	�����	�������
��

������5(��
��(E6�

�� C��#�����	�����

�	���������

�� (�� �
�����������

�� ����������������?��
	�����	��
�"�
����

5�?"6�

�����
	�����
�������	�
�����

�� @���
�	�������
�

�� A������������ ������

.

��!���
���

����
������������#��������������1���������
�����
�����
�%�
�� ��+
���

◆)
����*��������������������������
#�����%���"������������������
���
��������������� ��������	
���%�����������+#������ �������

������
������
������������,�����"��&�

	#����������������"#�$�����

="��7�
�����#�

��-"�+�
��� ��1��
#����
��
#
�"���/��.�#�����
�
��%�������*
���� � ��
�!�
�#�#��%���(, ����)�

7
�$�"���"
�����

���+�-�
�-���
���������/�-
��
�
�#
��"#����
��
�1
����
�+
/����
��
�����#���#��"��/�
#���"�
������
#�#����� 
������(��������)�

��!
�����������8�
#"����
�$����

>
���
!��
�����?��"-�
����+���� ��1��
#�
�����������#
�"���/�����/�"��1
����
�����������
(�������������������G����
�#)�

��������"����

���
����-��#�
�����
� ���
�����������
�
1
���
�����#��
��� �����(, ����!������1����-�
�%����
����7�����#
��)�

?
�����	��
��������������
��	�A�

��	���
��

��
���	����
�	����������
���	�
�����

���	������

�� 4�����/���������

��B����	#��F��	������
��	�����������	�

���	����	������������
��������������	�

���	����#	�
���
���

�� $
	�#��� ���� �����	������	��
���

��� �#���������	����	��
�

�� $
	�#���
���
�
����
����
����
	����	�

������
��B����	#��F��	�������������	���
	��

�����
	���	�������	�
�����

�� @����
��������������

�� ��������������5
�	�������������	������#

���	������
���������	6�

�� ����	��
�$����	��
��������������� ���

������������
��	�A�

��	���
��������
�

�����
���	����������	�	�
��
����������

�
��������
	�����	���$���
����

��
��	���
������
������	��	���

�������
�
	������������	���	����	��	�

��
��
����
����#�������
�����
����

0�
�����	��������������������
�&�
�
�

������
	����	��	��
��

B���#�	��
�	���	�������
���
�����	���

���
	������������	�������
	��
	�����
��
���

������
���	������������
��	������
	�

��
�������������
��	���������#
�
����

	��	���������
���	����������
���������

���

����������
�������������
�	���

������
	���

������	���������
��
	��
�����

�������

������������	�����������
��	�A�

��	�

��
��
�������	�������
��
�	��
����

�	�	�#��#	��#��	����	�����	��
� ���	����

��������������������

	
������!����"#�$�����

=��������
#��-"�+�
�������%#�����
����
�#�
���-
������
�!�%���
� ���
��������
����1
��
�����#��#������������#��(, ����)�

���#����������'�

�����
7#���
����1
�K#����-����#�����
���#�
#���������

����	���
��������	��



4140

�*����
�

����	��
���������	�����

������������������	���
��	�������#��� �
����������
�������

����	��	��������	�����	�	�����������
��	�A�

��	���
���
���������	���
�	���	��
G�

���&��������������G��
������
���	���������#�� �������
���
����

�
	��

&:���������	�
�����
��
����

����
	���������#����
	�������������
��

��
������
��
���

��L
���0�����
���������������

;
���������	�
�����
��
����

��8�����>---�;4��A4J;�������	��'�

���� ����

�� ;����
��
	����������
���	
�
	�

����	�

�� ;� ���
����������F��	������	����
��

����

�

�� ��������	������
�������	�



4342

(���
�

������������
��	�A�

��	�(���
�
���	������
��������
���&�����
������	�������
�

���������	��
�������	��
����������
���������������#�7�����������
���7��	���	�����

�
������������������	���
������
���	��������������	���
����������	��������

���������

&:���������	�
����	������
	�����

�	���2	
�

�� ���������
�����
���

�� @����
��������������
������������

	
#�� �'���9#���"������%����������

(��'7%�/���8"#��-�
����1
��#�#
��#!����1
�#�
����
#�������"�-���#"  ������
��1����-�
��#�
� ����#)�

�
�%��������

��"����
�����������������'�
��
�����

���������

	
�����������������������

��##
��
��#
�������-
�����
������!�%������
�
�
���
#����� ���
!�����
'����������
�����������
��������������������������

$
����
�#��%��%����� ����������1
��#�#��
�#�������
#��
�����������



4544

(E���
�

*�	����	�	�
��
��������������
���	����
��
��
����
����
�	��
���	���	�����������
��	�

A�

��	�(E���
������	������I���	�	���������
������	�	�����
��	�
���
��?	���
�	��
�����

��	��
�
������ ����	
������	���	���	�����
�������
������	��	�)����������

��

��	���	��������������	�����������	���������
�������������	����

&:���������	�
����	������
	�����

��2	
�

�� �M��� ����������	������
	���
������
�

��	�����	����������F�	��

�� 1���	�������#�����	������
	���
�����

��	����
�#	������������
���
����������

�����

�� 1���	�������#�����	����
�����	���

�����
�������

;
���������	�
����	������
	�����

��2	
�

��8�����>---�;4��$8J�8��	�����

�����JA4���	���	����
������

#


��
	�����
�	����������
	������
��

�C���������
	�#	���	�����
��

�� 4�����������	���
���	��
����
����

������	�

��8��������
������	�

0������������
 �������'�

J��
�7#
���#��%��
����/��
�#�/�"�+

 ���
�#�
#��
�/��"�����#�����(����"�
��%����� �������
��"�7%�/���8"#��-�
� �##
��
��#
��)��

	#��� �����
%�������������

="��7%������1
��
���#�
��� ��1��
#��"���
��
���1
��
�����7��-�#��%��
�# ��
��(���������
������!�� �������������������G)�



4746

���!*��� �����������
��

��
�%�����
��
������
�"�
#��"�-"�
��
!�
�
������/�"�
�8�/�/�"�����1
�%������
�������
%����%#�� 
����
1
��%�
�����#����������
(.��
##��/)�

�#""�����

��!�������
���

L���7%
���������� ����������"--
�����#��
� �
+

 ���
����
�������

������������������#�"�
��
:��1
��#������#���'
����� �
1
���#��  ��
�����
���
��
�
��
�%���� 
���#��(.��
##��/)�

7
�$�"���#�����������
 ����

C

 #�1��"�-�
���
�#�#��
�/��"�+
���%�/�
�"�����#�����-
�
������
�#����
�������
 �##
��
��#�#
��������#���$������/��
(.��
##��/)�

�����%�� ���!����

>
���1�
%����
���%����������
��#
�#��#�����
�;:�#��

�� ��1��
#���
���1�#�-����/��"�����
��
���/������������."����������/�����1��
#�
%�
���
1
�#
��
����#�#
�
��
���(.��
##��/���
����#���$������/)�

����� ���
 ���
�����
���������

B����
#�#
�"�
������#��
�����
���%����%#�����

�����
��#
�"���/�%����"���-#�"�����
�
��%����1�#�����(.��
##��/�������#�������
����#���;���
��!���������1
����
#�%����
�������
)�

���$�����%�����
���'���!��:�������
����
3�
��

�����
�:AI7#�*
����1��������#/#�
�!�+��%��
������#�-���������#�"�������#" 
�������1��������
�-�����
#�%��������#��6"�� 
�����"����
#��
�0;�����# 

��#�������
��"�
� ��1��
�
�
 
���-�
���1��������
1
�������
�#�%����
 ����B���#�������
�
 ������.�#�� ��/#�0����
:AI���� ����%����� �������;:�-�'��#�
�1����-�
�#
 ����
�/��#�%
����#���������������
47;:������
���(.��
##��/)�

*#��
�.:)�"�1���

:AI���� ����%����� �������;:�-�'� ��1��
#���
 
��
���������������:AI7#�*
��
&"� �
��!�%����
#�����
�������
���1����������#������/�"��
��1�"���
��"#����(.��
##��/)�

���!���);%��<=>
�

,�
����������
���� ����-�
�B�����1��������
#/#�
�#�%������
M��=����"��7#��

����# ��/!�
��"
�����@!�0��!��"����-��+� ��/
������
5�6B� ���"�
�1�
%
���,��
�#���1������������
 ����#�������
�
#������"���"��6"�� 
!�������
�
#�����
#�����
��#��������-
������
��
�#��/����
/�"�� ��+
���(.��
##��/)�

������������

����������

��"��/�#�

�����
�����������
�����#����
%�
���
�#�����������# ����������
����#�����

&"� �
����(.��
##��/�������#���;���
��)��

$�����������*��
������������������
��
	���������	�������������
������	/���
���	�
	�	�������	���

������
�	��	�������	����������	��
��&��	���	�������
������������	�������&	�
�����

��
���������������������������
�������	��
�����
�
��������
��	��������	��	���

��	��	���	����	��
�����	��
����	�
���1�����	�
��������
���������������������	��

�
��
�����	��	���������
����
���
����������������
�����

-���
������%�� ���!����


M��;:�����"��#��

�� ��1��
#���
���1�#�-����/�
�"�������
���/������������."����������/�
����1��
#�%�
���
1
�#
��
����#�#
�
��
������
����-
����"���/�#%����
�������=��������#���
;���
���$������/��

	
���
�����������
	
���
��������
������


�#����
�����
�������
�$�"�����������
�����

=�
'�-�
������#
�"�����#/#�
�#�������
�#��
�
����# ����������������
�#!����-
�#����� � 
#�
����

�#�������

.1����-�
��#�#
�#���������������
��!���
#
� ��������!�
����7%
�������"���� #� ���
�����
�-��/%��+������
#���
���� #������
�"�
������# ��/��(, ���������
���
##��/)�



 �"���

=���
'��������# ��������#��%��
��� �-����/!���
���%�
-���������"��" �����	���+��(����#��)�?�2����+��
(;���
��)!��
 
���������
����
��(, ���������
���
##��/)�

����� ���
 ���
�����
�������������������������

��

�������
#����
�����
��#
�"���/�����1��#�%����
���*
���
��������������%����%#��>
�������
��
 ��1��
#�
�#/����
##������
�������.1����-�
���������
������
����#��(.��
##��/)�>
�������
����������#���
���/��

-����"
�'�����!
#�������

��"���-��/#��
���"�����#��
� ���� ���
�����
�#��
#�
���/�"��1��������+���+#�����#��� 
#��.1����-�
�����
����%�

�-�#
��
����#�������#������/��(.��
##��/)�

������

���������������
�����
��

>���������
���#���
�-�#
������������������# ���������
�������
��#��(.��
##��/)�



4948

	
���
����������� ��������
	
���
��������
���������� ��������
	
���	���������� �	���
��

�
�����=�
#���$���
����
����0
������� ����!�����������
�����#�(���
'������#�)�

�������������	����
����
����
��
����	���
��������	���	��������������&��	�
�����������	������	�

��
�����������
�
�����	������	������	�
���	��	���������	����������
����A�
���	��
�	�����	������

��������
���������
�	����
�������	���������	�������#��� �
������	�����	��������
�
���@����	���������

�	�
�����
����������
#����	���
�������
����	�	�
��
�������
���&�����
���	��	��
���	��������

����	����
����������

��������	����
�



5150

�	�������	�
�����
��
����

�� 4�������
�������
�������������

�� ������
���	����������5��	��
6�

�� $
	�#��� ���� ���

�� ���	����	����	������������
��

���#	�
���
����

�� �I�����
����
�����������	��������	���

�
�������������	������
�
�	���������	��

��	��������������� ���

�� ���#���
�������������������	�����

�����������&���

���
�������	�
�����
��
����

�� ����������@�������$
	�#����	����	�
�

5@$��6��
��
���

���������

��B���#������	�������������� ����	��

�	��
�	��
���
��
	�
���

�� ;�
�	����
	���J���������� �
��

�� ����������������?��
	�����	��
�"�
����

5�?"6�

�� @���
�	�������
�5��	��
6�

��������	����
�

�������������	����
����	���������	���� �
��������������
��	��
��?	��������������� ��

��
��
����	���

����������
���	����	���������
� ���������
�������
��*�	���	���

������������
���	������������
�������������
�	���
����������������	���	���	���

�����������
���	�������
��	��
���$
��	�������
� ���������� �
��������������	�����

	����/������
����������#	���
���������	�����������������

&
!�
����

�� +�9�4���	�����	����

�� +�%�4���	��7��4A��

��	���� �	�� �
���

�� +9'-�

��������
�	��

�� =+'� ����������������5��	���6��=%+� ��

��������������5������6�

�� +�-+9����
����������D�

;
���������	�
�����
��
����

��B����	#��F��	�����������������	�

�� ���	#��F��	������	����
������

�

�� @����#�����	����	����
��

�� �����
�	���

&:���������	�
�����
��
����

�� ��
	���������

�� ���
	���������	��5��	��
6�

�� $������������5��	��
6�


����
 ���'���

(��������)�

7
���������������

.�����
��������
�������%����������
�����
 ��1��
�
�#/����
##��=��������
#��
-"�+�
�����#���1����-�
��(, ����)�

<0
�#"�
��"#������
�$:.��
����������
�#"�
������"-����
��
#��

)
���������
������
�"�
��%�
��-"�+�
��#�����
���

)
�����
���"
�����@�%�������+���������#���
��%�
��-/���
���"
������
�AB!�A����������/�"#
����#"������+#�-/�=����0�����;�� ��/������
��
������#��##�����
����� ���
#��#�"��
�����
��
��,��
������
���+#�����
����
����
#���
����#
������
����
# 
���1
��%�
�#��

◆)
����*��������������������������
#�����%���"������������������
���
��������������� ��������	
���%�����������+#������ �������

������
������
������������������"��&�



5352

��������	������	���
�

�������������	������	���
�����
��
��
���
���
�����
���������
�����
������������

����
�������������	��������	�����
������	�	�������������� �������������	����
���
��

������������������	��������� ������	��
������
��
������	������������
�����
�����
��

�����
���&�����
����*�	���	�����������������	�
�	�����	���
���
��������	�����������	����

������
�
��#�
��������
	�������	������������	������	���
���������	�����	��

2(����������%��'�

C

�����1
�#�%����%
����
���
��� �
##�1
�
 
��������
������"
��
�����/������
�2�4�
:"�����&��:;��
����
��

�������
�����

6�����
#�=����=�
#���� ����$���#�#������
 �
#
��
��(��������)�

+������
	����������	�2	
�

�� +>N�+'#��� ������	���������������

�� +�>�4���	��7��4A��:-�@�J'-%�"
�

��������
��
��

�� ����	�#�	�������
	����	��

�� 1���	�������#�����	������
	���
�����

��8�����>---�;4���	����������JA4��

�C���������
	�#	���	�����
���
��

�
	����	������	�����
�������

��	���

�� ����	�#�	�������
	���������	��

�� (��	���#���������	����
����������	��

������#��
������� ���

�� (��	���#������������� 
���

�� ����#�����������	��������� �	�

�
�����
������#�
	� �����
	��������������

��
�����
���������������

�� ;�
�	����
	�������������� �
��

�� �������
��	���



5554 55

��������	�
����	����
�	�

��������������
		
	������	������	������


��������������
�
���
�����
	���	���
�����

���	������
��������	������	�����
	���

����	
����������������
	���������������

�	�������
�	���

���������	�

����
������

�������������	�������	�
	��������
����
�������� �����!"��������
�	���
#������$�%#&
��
������	�
	���	�������������������$�����
����
���
���
	����������
��
�	�������#�������'�()��	�
	����	����
��	������������	��	��
$��������������������*)+,-���������������
	�����������*&.,-��

!	����������������	�����������
�	������

������	�
	��
�����
��
	��
��
��
�	�������
�	���������	��(/0����1/022�������������
��	��	�
�	�����������	�
	����

�����
���������
������

3�
	������+������� ����
	��
�
���!	��
�������
�	����������
	��
�
���
��	�����	����������������������
	�������	�
��	��	��������
����	��
���	��
��
�����������������
������������������
�����������������
��
���������	�2���

�����������
	���	����
�����	���������
��������	����
��������
�
��������������
����	������	��
��������	��
	�������	����������
�������	�����4���������	�������
�����������	�
�������	����5����
&�'���
��
�	���

������������������
�
�������
�
���������

���������	���	��������
	������
	
�
�������
����������������
�
�
����	�
�����	�
��	��	���%�
��
	��������
�	���
	���	4�
�����	����
�	����
������
�
����������	��	���
	���
������	�
	������
	�4�����
��	�������
	�������������	�����������
����
�	��������
	���	��
�	���
���	����������	�
��	��	����6�	�����	�� ������7�! ��89//8��%�
��
�����������
���������	�
��	��	������������	��������������
	���
	�
�	������������������
����	�������4��	��
	����$�
����	����

��
�
�����
������	�

!	�����
	����������������
	��
�
������	��������������	�	�����	��
	�
����������	����	���������	��	���:�����������
������������������1;0�
������������	��<;0�������������
	��������	����
���! ��''='1�����
���������������4���������$���
��
	�����
�������������	��������
���
�����:���
��������4�������
	��������������
��	�����	��������������������
�
�	���
�����$���
������	���������������������
�	�������
�����������	���	��
�������������	�4��4�
������
������
�������	
������
���������	��
���	���
�����
����	����������	������
��
�����	��������������
������
��	����������������
���

�������	
��� ��
!�	���	���
�	���������	��
����������"##$$$ �	�� 
	�#��#
	��
��#
�	��#����
��
������#%��&��'#�	$��	
�� ����
!!(���������	��������	
)������
�����	��
��	����	
��� ��*	��
�"�+,�-.��/0�-1+������ ���	�������	������������
��
����
��	��
��	��	����	����� ��

�������	�
�����
�

�����������
����������������������������

����������������������������������������

��������������������������������	�
�����
�


���
����

�������������
���������� �������!�����	����"��	��������

�������	����	����	��������������������������������
���
����������

�������������� ��
�������	��
�������	����������	��������������������������������		
��������#$����������
����
������������	�������������
���������������������
��������� �������!�����	����"��	����

�������	
�����������������
���������
��������
���������	���!���	
�����������������������
�����
������������	������������������������������������������������	��%�������
������

�����
����������������&�%	����
������������������������	��	����
�
�������	��������������	��	
�������
����
�����	���'�����������
����������������
������������������������������	��������������������	��������������
���������

������
�������������������������������������������%��������������������������	�������������(����
��	������������		�����������
����������������������������	��������������������	������������������(�����������
�������
��
�����������
�		�)������
������	�������������������
���
��*�������&��������	
������	��
����������
����	�%�������
�������	���

��������
����

������������������
���������	������������
���
�������
�������������	��������������������
������+�����������,�
�����,����������,	��-�����.����������'�����,���������--��'����/����	�����������
�����
�������������������
����������� �������!�����	����"��	��������	
���		����
�������0�%	��������)���������
�������		������
���1���
���
����"�������
������---��
��������	
����
�
��	
�

	����������
���	���
����
��	��������
��	�����������
������������	
�����������
��������
��
�
�������������
������
�����
��
���
�������������
���	����������
���	��
��
	���		����
�������
���
� �����	����!��������"�#�$�%�����"��	����"���
��&�
��������	�������
	���		����
���&� ��
%	�������'&� ��
%	�������'�(���&�)
��'���
�)*+�,(���(���	
�����-����.�
�%��
��%���� �
	�&��%��
��%�������!�&��%�	
���� //�+01��(���	
��������2�������1���3453/6/�����
���� �-)����
���������7�	
���������%��	�!����
�����	
�������	�
����8��

������1��8��%�
9�����7�	
������"���
��&�(���	
�����-����.�/�)
�����)
���
&�1��8��%�1(:�+1���(���	
��������2�������1���44:33��;<%��������
����
��
����������	�
����8��

������1��8��%�9�����7�	
������
"���
�������1��8��%�9�����"����=����	���	�"���
����(���	
��������2�������1���+35+4>?��(���	
�����-����.�3�(�
�����)
���
&�@��'�@-44�:99����
%���������	�����������	����
%��0!�!�����
��
���������

%���	����������
��
������
%������������)��!���	�0

%���
�������	��������
��
%��������
����
��
�������������������'��
������
�����
���	���������
	������#��
	���	��;;�
����
����0		�
�
���
��
�����	�
����8��

������A������0	�	
�����������B���7�
��������������)��
��	���(��	��
��	�)��������0������&�(���	
�����0����		.�A������ �
	�&�3�+��%����
�"���&�"������2�+A�
/01�����������
����.���,3:4?>��;;;2#��		�	������������	��������
��	
�����������!���������
���	��A�#��
��5�!�%����	��1�
��!���������������
��
����8�
%������
%��������
������

!��������
 ���������222�!�	�������23$�'
�����	�������� �������!�����	����"��	���������������45���)�����������
�������������������������	�6����	�������������)�����������������������##7�!�	�������8$�'
�����	���
"��	�����������������������9���%������������������������������
�����������	�����������������	��������
�����������������
�������	���	������������������������

 ����������	���������
�
����������������� �������!�����	����"��	��������	
���		����������+�
���������!����������
���������������������������������"��	���	������������������ �������
!�

������������� :���
�����������������6����������������%
���70
���;<=�===0��	�������,��������	������
*������
�,	���������	����������������#0
���������'������������������������������������������������
���������������45�����:�������

����� ����������� ������������������������������%
���70
���;#==�===0��	��%�����0��0%�������������
���

����� �����������������%����0!����%��
����������������%
���70
���;#==�===0��	���������
�������70
����
,��
��������*������
��������������%
�����%��
���������	������

�����������������"������#� :���
�����������������6���� ����������� ��������������������������%
�����
�����,��
��������*������
�
���>�
����?�
��������������
��������������������

���������������� '		���������� ������������ ������������������������	�����������70
���������'����������
������������������

�����$��������� �����������������������������
�����	�0
��0������
���0�����������
����&��������%�������
%���������������������������23=��������������		
��

��������������$������%������� '�������������'��������/���������������������������������
����������������������%�����	��������������
���������	������������0��������������������

���������
�����%
���&���$�'������(���%������ +��������	���	
������������
���������"��	�����������	��
�������
�

�����������������������������	
����		�=>3$�>3#�####����	���	��������

�����$����'���'���'���� ��������������� �����������������	�
��������	����������	����������������
����
	���	������"��	���
����������
����������

)�'!*��!����(����&���#�������� ������'
*�  �������
�����	�%�
����&��������������������������	���������
����������������&�����%�
������������@����
�����������
�
��������������������������������	�%����	�%��������
��		�=>3$�<=$�$$�<<��

�����+�*�'��#� �����'.+�����������������������
������
�������������		����������������%�	��
���������
���	������������	��

����
���(/"A'���������%�	��
���������������		�
�������=>==�23=�23#��
C)
����
�
��
���	����������
���	��



56

�������	
��	����	���	
���	������	������
�����	

����	����		 ����	������		 �����	����	�������	 ��������	����	�������	 		 		 		 		

� �� ���������
	
��

�����
��
�
���
�

����
��
����
�


����� ���������
����
��

������
� ���
�
���������

�����
��
������


�� �� �
��!�
"�

�������	 		 		 		 		 		 		 		 		 		 		


��"�#������ $���
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

%�����
��
����"�� $���
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�����	 		 		 		 		 		 		 		 		 		 		


��"�#������ $���
�� �� �� �� �&� �&� �&� �&� �&� �&� �&�

�������	 		 		 		 		 		 		 		 		 		 		

'�����
����� $���
�� �� �� �� �&� �&� �&� �&� �&� �&� �&�

(
������
���
�� $���
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�����	 		 		 		 		 		 		 		 		 		 		

'�����
����� $���
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

(
������
���
�� $���
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��)���������*���)�+,����*����
-��������*��&�)�.������ 
��,����/��
�������,������������,��������
-������������
�������0���
1����������������� 
��,��������
�
��*�$����
�*�
�
���
��������������,��������
-���������

�������	
����
�	���	����	
�����	������������	

����	����	 ����	
�����	 �����	����	
������	 �������
	����	
�������	 		

� �� ���������
	
��

�����
��
�
���
�

����
��
����
�

���������
����
���


������ ������
�� �
����
 �� 
���!�� ���
�
"���������

#����
��
���!���

�������	
����
�	 		 		 		 		 		 		 		 		 		

$��
��
�%����!� �����#
&�
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

#�������������� �� �����#
&�
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��'���������(���'�)*����(����
+����!���,���
�����!�*������������*��������
+����!�����������$-����
��,�

�������	�
���
����������������������

� �� ����
���
���������� �� �����������
����������� �� ��

���������� ������������ ���������	
�� ����

�����
� ����
�����
� ���
���������
��� ��
�
�� ��
��
��������� �
������
�
����
��

�������	�
� �� �� �� �� �� �� �� ��

�� ����� !�����
�"
�� �� �� �� �� �� �� ��

������������	�
� �� �� �� �� �� �� �� ��

���
� ����
�� �� �� �� �� �� �� ��

��#����
����$���
�������%��
������
��%���
����
&��������$�

)
�����
�����
#�"#
����
�������"#����
�-��/�����"�#����/�������/������
��
�����
�1
����
��
#���-
���;���"�#���������#��
 ���"�
��%���������#�-����"�
���/�1��/��������
�
���"�������"�#!��"
������
�����������#������
� �������� ���
##
#�"#
���

<0
������� ������#����� ����!����
'������#���

)
���(����#���;���
���$��)�=��� ���"�������
�#��#!����
������"-���
������"
�.�-������-��/�����"�#���/�������������������4�%

+#������
��
��1
�/����
��
N� ����$������/��

A�������
��	��
� �����������������������������������@�
�����
����	��� ���	���������
��
�������
	�	������	�������

�����������
����������
�������������		����������	��
������������
����

�
	�����
������	��#������

������������������������


